
 

锂离子电池在电子烟故障案件中的作用 
2018 年 4 月 18 日 

电子烟、雾化器、雾化笔和其他电子尼古丁输送系统（ENDS）产品

（统称“电子烟”）因为其有时会引起燃烧的故障而继续成为头条新闻。 

这些事故通常源于锂离子电池过热或其他故障，并可能会引发产品责任

索赔。本客户提醒讨论了锂离子电池在电子烟技术中的作用，锂离子电

池故障的原因，以及旨在解决危险性可能很大的故障的技术进步。 

1. 锂离子电池在电子烟技术中的作用 

电子烟释放出雾化的电子烟液供用户吸入，这个过程叫做“吸雾化烟”。电子烟包含至少两个基

本部件：电池和雾化器，雾化器包含一个金属线圈和电子烟液。电池将线圈加热，从而将电

子烟液雾化。锂离子电池可充电，并且可以用于电子烟以外的各种产品，包括电动汽车、笔

记本电脑和智能手机。 

锂离子电池包含由隔板分开的正电极和负电极。隔板通常是非常薄的塑料片，用于保持正极

和负极的分离，同时允许离子通过。电池含有液体电解质，在充电期间，锂离子通过电解质

从正电极移动到负电极。当设备在使用中时，会发生相反的情况，锂离子从负电极移回到正

电极。 

虽然锂离子电池具有某些保护和安全功能，但电池内的液体电解质是高度易燃的。因此，如

果隔板破裂，或者过度充电保护失效导致过度充电，则电池会短路并且可燃电解液会起火燃

烧。 

2. 电子烟中锂离子电池故障的原因 

虽然锂离子电池在各种个人电子设备中曾引起过热或燃烧，但美国消防局建议电子烟由于其

形状和设计而构成了独特的危害。[1] 因为电子烟通常是圆柱形的，当电子烟中的电池起火

时，可能会以极大的力量冲出装置。此外，如果发生燃烧，电子烟本身要靠近人体使用的事

实增加了危险。事实上，经确定，在 2009 年 1 月至 2016 年 12 月期间发生的 195 次电子烟

火灾和爆炸事故中，超过 60％的事故发生在设备放在口袋中或正在使用时。[2] 电子烟中的

锂离子电池故障可以是外部的也可以是内部的，并且可由多种因素引起。 当一定量的金属微

粒聚在一个位置上时会发生外部故障，在正电极和负电极之间产生电短路和相当大的电流，

从而导致燃烧。例如，在电池与金属（例如钥匙或用户口袋中的零钱）接触时可能发生外部

故障。与笔记本电脑或手机不同，许多电子烟用户也会携带备用电池，这样就更容易发生外

部故障。 

 

不良的制造过程可能导致内部故障。例如，如果隔板制造不良或受损，正电极和负电极可能

会接触到，导致内部短路和随后的热量积聚，从而引发热失控，使电池过热并可能爆裂起

火。用户错误或重新改装电子烟也可能导致故障，改装的目的通常是为了产生更多雾气。例

如，当雾化器线圈上的电阻小于 1 欧姆时，就会增加设备上的功率输出，会发生亚欧姆雾
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化。这会在电子烟中产生更多的热量，增加供电吃紧的可能性，并可能制造更大的燃烧可能

性。 

当锂离子电池放电至低于其安全电压时，可能发生过分放电，导致电解质与电极产生反应，

氧化它们并可能将它们转换成可导致燃烧的导体。同样，如果锂离子电池过度充电，电池会

在充电时升温，导致短路和燃烧的可能性。高质量的锂离子电池配有可以防止过度放电或过

度充电的微芯片，但制造不良或廉价的电池可能不具有这种保护。 

一旦发生电池故障，建议及时聘请经验丰富的律师在产品责任索赔发生时及时评估并保存证

据。由知识渊博的专家进行初步测试通常可以确定故障原因，包括故障是由外部还是内部故

障引起的，从而缩小潜在责任范围，节省时间和金钱。 

3. 技术进步 

受到便携式电子产品对电池日益增长的需求推动，专家估计到 2025 年全球锂离子电池市场预

计将达到 931 亿美元。由于锂离子电池的固有风险，开发新的和更安全的电池技术已成为 一

个愈加重要、更有利可图的市场。 

研究人员正在研究如何使锂离子电池更安全。例如，已经开发出一种内部短路（ISC）装置并

获得了专利，它可以在锂离子电池中导致可预测的电池芯故障，使其更容易研究，因此更安

全。[3] 具体而言，ISC 可以在已知的位置和时间触发电池故障，这有望帮助电池制造商为其

电池系统设计新的安全措施。 

 

与之相关地，斯坦福大学的研究人员最近制造了一个装有微型灭火器的电池，在电池温度达

到 160 摄氏度时该灭火器成功启动，防止了爆炸的发生。[4] 虽然该电池的设计初衷是在更大

规模的设备上使用，例如电动汽车，但该技术有可能应用于较小的设备，如电子烟。 

 

研究人员还在开发一种用于锂离子电池的固体材料，来代替目前使用的高度易燃的液体电解

质，从而使电池更安全。马萨诸塞州的一家公司已经开发出一种固体锂聚合物电池，它可以

使锂离子快速通过其固体聚合物，速度相当于或超过了锂离子通过带有分离器的液体电解质

系统的速度。[5] 

 

目前也正在开发更安全的锂离子电池替代品。 钒是一种用于制造合金钢的硬质金属，它正被

用于一种新一代不发热且不易燃的电池中。[6] 专家们认为，由于钒电池寿命延长、长期性能

稳定、品质更安全，因而将大获成功。科学家们还开发了一种能够制造镁金属电池的方法，

从理论上讲它可以包含每单位体积几乎相当于锂离子电池两倍的能量，并且不会出现枝状晶

须的生长，枝状晶须是随着时间推移在电池内生长的锂晶须，它会导致设备短路和起火。[7] 

最近，有家公司在德国的一次科技展上获得了能源存储领域最佳技术开发奖，以表彰他们发

明了碳离子电池芯技术，并将其用在电池中来代替如锂离子电池的现有储能方法。碳离子电

池芯采用不同的电解质材料，使其能够在更高的电压下工作，提供与当前锂离子电池相当的

能量密度，但没有锂离子电池的火灾风险或安全忧患。[8] 
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最后，电子烟设备的进步，例如配备了某些安全措施（例如，如果电池电压低于模组的最低

电压限制，则关闭设备）的“规范模组”的开发，将继续减少发生故障的可能性。 

尽管电子烟行业迅速扩张，但这些技术进步应该能够减少由电池故障引起的产品责任案件的

数量。 

欲了解这可能如何影响您的业务和/或当前或未决诉讼的更多信息，请联系电子烟/雾化烟团队
的一位律师。 
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